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Podstawowe cele projektu MACH Jadro systemu
U Dostarczenie podstawy do budowy innych Podstawowe fuchie realizoyvane przez jadro:
systemoéw operacyjnych. U zarzadzanie procesami,
o . . U zarzadzanie pamiecia,
U Udostepnianie wielkiej rozrzedzonej przestrzeni 0 komunikacja,
adresowej. 0 zarzadzanie ustugami wejscia/wyjscia.

O Umozliwienie przezroczystego dostepu do

zasobow sieciowych. . o )
Podstawowe abstrakcje urzeczywistniane przez jadro:

0 Wykorzystanie réwnolegtosci zaréwno w 0 procesy lub zadania (tasks),
systemie jak i zastosowaniach. 0 watki (threads),

0O Uzyskanie przenosnosci w mozliwie duzym U porty (ports),
zbiorze maszyn. a komunikaty (messages),

U obiekty pamieci (memory objects).
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Elementy procesu

[ Przestrzen adresowa

O

Watki wykonywane w przestrzeni adresowej
O Porty

» Proces wywotuje operacje jadra poprzez
wystanie do niego odpowiedniego komunikatu.

» Operacja tworzenia procesu okresla proces
prototypowy, ktérym nie musi by¢ proces
tworzacy.

b
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Watki

U Wykonuja instrukcje i dziataja na swoich

rejestrach oraz przestrzeni adresowej.

U Wspotdzielg przestrzen adresowa procesu i

wszystkie zasoby ogdélno-procesowe.

O Maja rowniez swoje wiasne, prywatne zasoby.
U Porty sa znane w catym procesie.

0 Tworzenie i usuwanie watkow jest wykonywane

przez jadro.

[ Watek podobnie jak proces moze by¢ zdatny do

dziatania lub zablokowany.

Operacje na watkach

b
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Tworzenie watku
Zakonczenie dziatania watku

Blokowanie watku w celu oczekiwania na zakonczenie
dziatania przez watek potomny

Oswiadczenie, ze dany watek nie bedzie oczekiwany
przez inny

Przekazanie informacji dla planisty, ze watek oczekuje
na zdarzenie i moze zosta¢ podjety inny watek

Pobranie identyfikatora

Funkcje sKnchronizacji za pomoca zamkow i
zmiennych warunkowych

Dziatania na zmiennych warunkowych (blokowanie
i budzenie watkéow)
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Planowanie

a

a

Zbior procesorow (processor set)

> jednostki przetwarzajace
> watki

Priorytety watku:

podstawowy - ustawiany w pewnych granicach przez
sam watek

graniczny - najmniejsza dopuszczalna wartos¢
(najwyzszy priorytet) priorytetu podstawowego

biezgcy - wykorzystywany w planowaniu;
obliczany jako suma priorytetu podstawowego i
wartosci bedacej funkcja ostatniego zatrudnienia
jednostki centralnej przez watek
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Algorytm planowania

U Globalna tablica kolejek wykonan

U Lokalne tablice kolejek wykonan

U Zmiennosé kwantu czasu

U Zmiennos¢ priorytetu

U Planowanie swobodne (handoff scheduling)
a

Pokrewienstwo
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Struktura przestrzeni adresowej
obszar pliku abc
obszar pliku xyz \
«— przestrzen nie uzywana
obszar stosu
obszar danych
obszar kodu
(tekstu)
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Zarzadzanie pamiecia

U Modul pmap wykonywany w jadrze i
odpowiedzialny za dziatanie MMU.

U Maszynowo niezalezny kod jadra. Przetwarza
zdarzenia braku stron, zarzadza mapami adresow
i zastepowania stron.

U Proces uzytkowy zwany zarzadca pamieci
(memory manager) lub zewnetrzng procedura
stronicujaca (external pager).
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Zarzadzanie pamiecia

U Obszary (regions)
U Obiekty pamieci (memory objects)
U Atrybut dziedzicznosci (inheritance attribute)
> Obszar nie jest uzywany w procesie potomnym

> Obszar jest dzielony przez proces prototypowy
i potomny

> Obszar w procesie potomnym jest kopia
prototypowego

b
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Zarzadzanie pamiecia

U Zarzadcy pamieci
> Port obiektu (object port)
» Port nadzorczy (control port)
> Port nazwy (name port)

[ Demon stronicowania

U Strona dzielona i serwer DSM
(Distributed Shared Memory Server)
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Uprawnienia dostepu do portéw
A B
watek
proces —»|
port
i_REC b— | X ["————— —[1 REC
2 SEND  —> 2_SEND
3 REC le—— <+——|3 SEND
4 SEND — [ ot —» 4 REC
5 SEND | —» Y 5 _SEND
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Komunikacja — struktura portu

= ]

Niektore porty specijalne:

kolejka komunikatéow

biezacy licznik komunikatow

maksymalna liczba komunik

zbiér portow, do ktorych nalezy biezacy port

wykaz udzielonych uprawnien Porty zarejestrowane

uprawnienia do raportowania btedéow
kolejka watkow zablokowanych w porcie _’O—’O

wskaznik procesu z uprawnieniami RECEIVE

indeks portu na wykazie uprawnien odbiorcy Tablica proceséw

wskaznik do obiektu w jadrze >

inne

Port procesu (process port)
Port rozruchu (bootstrap port)
Port wyjatkéw (exception port)

(registered ports)
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Zmiana uprawnien dostepu do portéw w locie

komunikat .
ychodzacy Przed wystaniem
A Nagtéwek uprawnien przez A
Uprawnienie
* ] Wlil Po odebraniu
1 '—D uprawnien przez B
2
] komunikat
A nadchodzacy B
Nagtéwek
Uprawnienie
2
Dane spoza linii T
(out-of-line data) h —L [
3 l—

b
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Komunikacja miedzymaszynowa

Tablice odwzorowan portéw
lokalny sieciowy lokalny sieciowy
5 154 8 154

maszyna A maszyna B

© TP
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Emulacja systemu UNIX

Implementacja emulacji systemu UNIX skiada sie
z dwéch czesci:
» serwera systemu UNIX
> biblioteki emulujacej odwotania do systemu

U Jadro MACHa wychwytuje wszelkie odwotania do
systemu UNIX i przenosi je do procedur
bibliotecznych emulujagcych wywotania
systemowe.

U Powrét do przestrzeni uzytkownika przy uzyciu
mechanizmu trampoliny (trampoline mechanism).

Emulacja systemu UNIX

0 Potomkowie procesu init, dziedzicza biblioteke
emulujaca i mechanizm trampoliny.

U Wykonanie funkcji EXEC powoduje zastapienie w
przestrzeni adresowej tylko czesci stanowiacej
program uniksowy. Nie jest zastepowana biblioteka
emulujaca.

[ Zgtoszenia do serwera systemu UNIX przekazywane
sa w formie komunikatow.

U Otwierany plik zostaje odwzorowany bezposrednio
w przestrzeni adresowej procesu wywotujacego.
Biblioteka emulujgca ma do niego dostep

bezposredni i nie musi wykonywaé zdalnych odwotan

do serwera uniksowego.

bhi
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